KARTA PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu 0714.8.ME1.B/C11.NOM
Nazwa przedmiotu polskim Nauka o materialach
w jezyku angielskim Materials science

1. USYTUOWANIE PRZEDMIOTU W SYSTEMIE STUDIOW

1.1. Kierunek studiéw Mechatronika

1.2. Forma studiow Studia stacjonarne / studia niestacjonarne
1.3. Poziom studiow Studia pierwszego stopnia inzynierskie
1.4. Profil studiow* Praktyczny

1.5. Osoba przygotowujaca karte przedmiotu dr inz. Ireneusz Musiatek

1.6. Kontakt imusialek@ujk.edu.pl

2. OGOLNA CHARAKTERYSTYKA PRZEDMIOTU

2.1. Jezyk wykladowy Polski

2.2. Wymagania wstepne* Znajomos$¢ fizyki w zakresie szkoty $redniej

3. SZCZEGOLOWA CHARAKTERYSTYKA PRZEDMIOTU

3.1. Forma zajec¢ Wyktad — 30h, éwiczenia — 30h, laboratorium — 15h
3.2. Miejsce realizacji zajeé Zajgcia w pomieszczeniu dydaktycznym Filii UIK w Sandomierzu
3.3. Forma zaliczenia zajeé Wyktad: egzamin; ¢wiczenia, laboratorium: zaliczenie z ocena,
3.4. Metody dydaktyczne Wyktad informacyjny z uzyciem komputera, metoda przypadkdw, opis, ¢wiczenia
przedmiotowe
3.5. Wykaz podstawowa 1. Przybytowicz K., Przybylowicz J.: Materialoznawstwo w pytaniach
literatury i odpowiedziach. WNT, Warszawa 2004. )
2. Krzemien E.: Materialoznawstwo. Wydawnictwo Politechniki Slaskiej, Gliwice
2004.
uzupelniajaca 1. Przybytowicz K., Przybylowicz J.: Materialoznawstwo w pytaniach
i odpowiedziach. WNT, Warszawa 2004. )
2. Krzemien E.: Materialoznawstwo. Wydawnictwo Politechniki Slaskiej, Gliwice
2004.

4. CELE, TRESCII EFEKTY UCZENIA SIE

4.1. Cele przedmiotu

Wyklad:
Cl. Przedstawienie studentom wiedzy o budowie, wlasciwosciach i zastosowaniu materiatdéw konstrukcyjnych

Cwiczenia i laboratorium:

C2. Doskonalenie u studentdw umiejetnosci i kompetencji dotyczacych doboru materialéw inzynierskich do zastosowan
technicznych

C3. Doskonalenie u studentdw umiejetnosci i kompetencji dotyczacych doboru wybranych metod i technik badania struktury i
wlasciwosci materialow, interpretacji wynikéw pomiarowych i klarownej ich prezentacji

4.2. TreSci programowe

Wyklad (30h)
1. Materia i jej sktadniki. Materialy techniczne naturalne i inzynierskie — poréwnanie ich struktury i wlasciwosci,
zastosowania.
2. Budowa, wlasciwos$ci, otrzymywanie, zastosowanie dla materiatow, powstanie i rozw¢j inzynierii materialowej,
3. Stan krystaliczny a budowa krystalograficzna, krysztaty rzeczywiste (defekty punktowe, liniowe, ptaskie)
4. Otrzymywanie monokrysztalow — podstawy krystalizacji,
5. Krystalizacja z fazy gazowej, stopow i roztworow,
6. Produkcja monokrysztatlow technicznych,
7. Stale i odlewnicze stopy zelaza.
8. Metale niezelazne i ich stopy.
9. Materialy spiekane i ceramiczne. Szkla i ceramika szklana. Materialy polimerowe, kompozytowe, biomimetyczne,

inteligentne i funkcjonalne.

10. Materiat amorficzny a krystaliczny, definicja szkiet, warunki powstawania szkta, substancje szklotworcze,

11. Otrzymywanie tworzyw metoda pirolizy zwiazkow organicznych (materiaty weglowe, materialy ceramiczne), polimery
szkliste, szkta metaliczne,

12. Znaczenie i zastosowanie tworzyw amorficznych,

13. Tworzywa polikrystaliczne charakterystyka — pojecie ziarna, granic migdzyziarnowych,

14. Podstawowe cechy budowy polikrysztalow jednofazowych,

15. Charakterystyczne parametry mikrostruktury (granice, katy),

16. Przyklady otrzymywania: spieki jednofazowe porowate, spieki wielofazowe, cermetale, spieki ceramiczne z faza szklista z




17.

surowcow glinokrzemianowych, tworzywa wigzane hydraulicznie,
Charakterystyka wtokien, widkien, widokna ceramiczne, metaliczne i organiczne, znaczenie wiokien jako materiatow
inzynierskich,

18. Kompozyty, materialy kombinowane naturalne i syntetyczne, klasyfikacja kompozytow ze wzgledu na budowe, wielkosé
elementow, rodzaje tworzyw, przyktady: nanokompozytow, kompozytéw ziarnistych, wtoknistych, laminatow, materiatow
gradientowych,

19. Odksztatcenie materialdw, materiat w warunkach pracy i jego wlasciwosci;

20. Czynniki dziatajace na materiat; podstawowe charakterystyki mechaniczne materiatéw w ujgciu makroskopowym —
klasyfikacja reologiczna,

21. Odksztalcenie sprezyste: wlasciwosci sprezyste monokrysztatow; stale sprezystoscei; stale materiatowe (E,G,v);

22. Wplyw mikrostruktury na stale sprezystosci, niesprezystosc;

23. Zasady doboru materialéw inzynierskich w budowie maszyn i urzadzen. Podstawy projektowania materiatowego. Zrodta
informacji o materiatach inzynierskich, ich wtasno$ciach i zastosowaniach.

24. Odksztalcenie plastyczne: podstawowe mechanizmy, parametry makroskopowe, granica plastycznosci;

25. Zestawienie wlasciwosci sprezystych i plastycznych materiatow,

26. Dekohezja materialow, wlasciwosci wytrzymatosciowe tworzyw w warunkach statycznych, dynamicznych,
zmgczeniowych; parametry okreslajace wlasciwosci wytrzymalosciowe, proby rozciagania, zginania, $ciskania, skrecania

27. Metody okreslania odporno$ci materiatdw na pekanie statystyczna teoria wytrzymatosci materiatow kruchych,

28. Zjawiska dekohezji: wytrzymato$¢é materiatdw plastycznych i lepkosprezystych — metody wyznaczania, parametry;
udarno$¢ — definicja ; metody wyznaczania, odporno$¢ balistyczna materiatow; twardos¢: definicja, metody wyznaczania,
zastosowanie,

29. Wiasciwosci materialdow w podwyzszonych temperaturach, stabilno$¢ materiatow w wysokich temperaturach,

30. Temperatury topnienia; pelzanie wysokotemperaturowe: charakterystyka makroskopowa, mechanizmy petzania,
przewodzenie ciepta: mechanizmy, przewodnictwo materiatow jedno i wielofazowych;

31. Rozszerzalnos¢ cieplna napr¢zenia cieplne: powstawanie, I i 11 rodzaju, odporno$¢ materiatow na wstrzasy cieplne,
tworzywa konstrukcyjne do zastosowania w wysokich temperaturach,

32. Materialy w polu elektromagnetycznym, przewodnictwo elektryczne: mechanizmy przewodzenia tadunkéw w ciatach
stalych;; parametry okreslajace wlasciwosci przewodzace materiatdéw — klasyfikacja tworzyw, izolatory elektryczne,)

33. Wiasciwosci dielektryczne: zjawisko polaryzacji, polaryzowalno$¢, state dielektryczne, polaryzacja w zmiennym polu
elektrycznym, ferroelektryki, wtasciwosci dielektryczne polikrysztatow,

34. Wiasciwosci magnetyczne :zjawiska magnetyczne w ciatach stalych, para, dia i ferromagnetyki, krzywe histerezy
magnetycznej, materialy magnetycznie twarde i migkkie na przyktadzie ferrytow, podzial i zastosowanie materiatow
magnetycznych metalicznych i niemetalicznych,

35. Wiasciwosci optyczne: zjawiska zatamania, odbicia i absorpcji $wiatta w materiatach, powstawanie barwy, barwa
monokrysztatéw i ciat amorficznych, pigmenty i ich wykorzystanie, materiaty optyczne, swiattowody, optoelektronika,

36. Odporno$¢ materiatdéw na agresywne srodowiska, ,

37. Stale i odlewnicze stopy zelaza.

38. Metale niezelazne i ich stopy.

39. Materialy spiekane i ceramiczne. Szkla i ceramika szklana. Materiaty polimerowe, kompozytowe, biomimetyczne,
inteligentne i funkcjonalne.

40. Metody badania materiatéw i uktadow mechatronicznych.

Cwiczenia (30h)

1. Nauka o materiatach — zagadnienia wstgpne,

2. Budowa i otrzymywanie monokrysztalow

3. Materiat-definicja, podzial materialéw: naturalne i syntetyczne; materiaty inzynierskie, tworzywa metaliczne, polimery i
materialy ceramiczne,

4. Szkta ceramiczne na przykladzie szkiel krzemianowych (budowa, przyklady, warunki otrzymywania z fazy cieklej i
gazowej, metodg zol-zel),

5. Metody otrzymywania polikrysztatow: spiekanie, krystalizacja z fazy cieklej i gazowej, polikrysztaly wielofazowe-
klasyfikacja,

6. Charakterystyka wiokien, widkien, wiokna ceramiczne, metaliczne i organiczne,

7. Charakterystyka i znaczenie wtokien jako materialdw inzynierskich, ,

8. Klasyfikacja kompozytow ze wzgledu na budowe, wielkos¢ elementéw, rodzaje tworzyw,

9. Przyktady kompozytéw: nanokompozytow, kompozytow ziarnistych, widknistych, laminatow, materiatéw gradientowych,

10. Odksztatcenie sprezyste

11. Odksztatcenie plastyczne

12. Dekohezja materiatow

13. Otrzymywanie i budowa materiatdéw amorficznych

14. Otrzymywanie i budowa polikrysztatow

15. Proszki, wiokna, warstwy i kompozyty —budowa, wiasciwosci, otrzymywanie, zastosowanie

16. Wiasciwosci mechaniczne I: odksztatcenie sprezyste i plastyczne

17. Elementy mechaniki pekania,

18. Wtasciwosci mechaniczne II: dekohezja

19. Temperatury topnienia

20. Wtasciwosci cieplne

21. Budowa materiatdéw a odpornos¢ chemiczna

22. Wiasciwosci elektryczne

23. Wiasciwos$ci magnetyczne

24. Wiasciwosci optyczne

25. Wiasciwos$ci materialow w agresywnych srodowiskach

26. Kompozyty — elementy projektowania wlasciwosci tworzyw

Laboratoria (15h)

1.
2.

BHP obowiazujace w laboratorium
Badanie wytrzymatos$ci tworzyw drukowanych metoda FDM z materialu PLA, ABS, PET-G




3. Badanie twardosci materiatdéw drukowanych metodg FDM
4. Badania wizualne i makroskopowe powierzchni
5. Badania wilgotnos$ci materialow drewnopodobnych,
6. Badanie wlasciwosci elektrycznych i magnetycznych materiatlow.
4.3. Przedmiotowe efekty uczenia si¢
Odniesienie do
~—
=< . . . kierunkowych
S t t, kt liczyl t . .
& Student, ktory zaliczyl przedmio efektéw uczenia
sie
w zakresie WIEDZY:
Nabyt podstawowa wiedzg z zakresu nauki o materiatach potrzebna do rozumienia i opisu zjawisk
W01 | wystgpujacych podczas konstruowania, wytwarzania i eksploatacji elementéw urzadzen MIP W02
technicznych.
Poznal podstawowa wiedze dotyczaca materialow inzynierskich, zna ich budowe, wie jakie jakim
W02 | badaniom wytrzymalo$ciowym, starzeniowym, zmg¢czeniowym mozna je poddaé, w tym wiedzg MI1P_W06
podstawowa do zrozumienia zjawisk jakie zachodzg podczas utwardzania, hartowania.
w zakresic UMIEJETNOSCI:
Potrafi informacje na temat materiatlow z literatury, baz danych i innych zrodel, takze w jezyku
S i . A S S MI1P _U13
uo1 angielskim, potrafi faczy¢ i interpretowac¢ uzyskane informacje jak rowniez wycigga¢ wnioski i MIP Ul6
uzasadnia¢ opinie. -
Potrafi postugiwacé si¢ aparatura pomiarowg i metodami szacowania btedéw pomiaru podczas
uo02 . A o MI1P_U03
badania wlasciwo$ci materiatow.
Uo3 Potrafi dpbrac odp0w1edn1e materialy inzynierskie, dla zapewnienia poprawnej eksploatacji MIP U04
urzadzenia technicznego. -
U04 | Potrafi zastosowa¢ zasady BHP w trakcie réznorodnych badan nad materiatami inzynierskimi MIP U19
w zakresic KOMPETENCJI SPOLECZNYCH:
Ma $wiadomo$¢ potrzeby uzupetiania wiedzy z zakresu materiatéw konstrukcyjnych i potrafi
K01 . . . ; . A o MI1P_KO1
dobra¢ wlasciwe metody uczenia dla siebie i innych 0s6b podnoszac kwalifikacje i umiejetnosci -
K02 Student odnajduje swoje miejsce w zespole jako: inspirujacy, lider grupy lub cztonek grupy. MI1P K04
4.4. Sposoby weryfikacji osiagniecia przedmiotowych efektow uczenia si¢
Sposoéb weryfikacji (+/-)
Efekty Egzamin Kolokwium®* Projekt* Aktywnosé Praca Praca
. " jekt .. . Spraw. z lab.
prze dmiotowe ustay/pisemny na zajeciach*® wlasna* w grupie*
(symbol) Forma zajeé Forma zajeé Forma zajeé Forma zajeé Forma zajeé Forma zajeé Forma zajeé
wyCciyL|\Wi{CyL|Wi{Ci{L|Wi{Ci{L|WiCiL|WiCiL|W:C!L
W01 - W02 Fhe i= S S T = D T PRI I SO VR (P B ) IO e R I
U0l - uo4 w e |= T T e e i I e i A B e e e N e R A
K01 — K02 R e e D T G TR B S SR I A S S IR SR B (P B

*niepotrzebne usungcé

4.5. Kryteria oceny stopnia osiagniecia efektow uczenia sie

Fm:m’a Ocena Kryterium oceny
zajec
3 50-65% ogolnej liczby punktéw do zdobycia na egzaminie pod warunkiem uzyskania zaliczenia z ¢wiczen
oraz laboratorium
* 35 66-70% qg()lnej liczby punktow do zdobycia na egzaminie pod warunkiem uzyskania zaliczenia z ¢wiczen oraz
= ’ laboratorium
; 4 71-80% ogolnej liczby punktéw do na egzaminie pod warunkiem uzyskania zaliczenia z ¢wiczen oraz
.E laboratorium
> 45 81-85% ogolnej liczby punktéw do zdobycia na egzaminie pod warunkiem uzyskania zaliczenia z ¢wiczen oraz
= i laboratorium
5 Powyzej 85%‘0g()lnej liczby punktéw do zdobycia na egzaminie pod warunkiem uzyskania zaliczenia z ¢wiczen
oraz laboratorium
3 50-65% ogolnej liczby punktéw do zdobycia za kolokwium zaliczeniowe oraz aktywnos¢ studenta na 50-65%
zajgé
*6 35 66.—7,0% ogolnej liczby punktéw do zdobycia za kolokwium zaliczeniowe oraz aktywno$¢ studenta na 66-70%
= zajeé
-E 4 71-80% ogolnej liczby punktéw do zdobycia za kolokwium zaliczeniowe oraz aktywnos¢ studenta na 71-80%
g zajed
E 45 81-85% ogolnej liczby punktow do zdobycia za kolokwium zaliczeniowe oraz aktywno$¢ studenta na 81-85%
O ’ zajgé
5 Powyzej 85% ogolnej liczby punktéw do zdobycia za kolokwium zaliczeniowe oraz aktywnos¢ studenta na
wigcej niz 85% zajeé
o= = 3 50-65% ogolnej liczby punktéw do zdobycia za sprawozdania i wykonane ¢wiczenia laboratoryjne
== 3,5 | 66-70% ogolne;j liczby punktéw do zdobycia za sprawozdania i wykonane ¢wiczenia laboratoryjne




4 71-80% ogolnej liczby punktow do zdobycia za sprawozdania i wykonane ¢wiczenia laboratoryjne

4,5

81-85% ogoblnej liczby punktow do zdobycia za sprawozdania i wykonane ¢wiczenia laboratoryjne

5 Powyzej 85% ogolnej liczby punktow do zdobycia za sprawozdania i wykonane ¢wiczenia laboratoryjne

5. BILANS PUNKTOW ECTS — NAKLAD PRACY STUDENTA

Obciazenie studenta

Kategoria Studia Studia
i stacjonarne niestacjonarne

LICZBA GODZIN REALIZOWANYCH PRZY BEZPOSREDNIM UDZIALE 75 50
NAUCZYCIELA /GODZINY KONTAKTOWE/
Udziat w wyktadach 29 19
Udzial w éwiczeniach / laboratoriach 29/15 19/10
Udziat w egzaminie/kolokwium zaliczeniowym 2 2
SAMODZIELNA PRACA STUDENTA /GODZINY NIEKONTAKTOWE/ 25 50
Przygotowanie do wyktadu 5 10
Przygotowanie do ¢wiczen / laboratorium 10 20
Przygotowanie do egzaminu/kolokwium 10 20
£ACZNA LICZBA GODZIN 100 100
PUNKTY ECTS za przedmiot 4 4

*niepotrzebne usungé

Przyjmuje do realizacji (data i czytelne podpisy 0séb prowadzqcych przedmiot w danym roku akademickim)




